11. gyakorlat (5. laboratoriumi munka)

M echanikai energiafajtak kolcsonds atalakulasanak kisérleti
megfigyelése

Az egyik alapvet6 természeti tOrveny az energia megmaradasanak
torvenye. E torvény akalmazédsa sok esetben jelentésen
leegyszertisiti a probléma megoldasét.

E laboratoriumi gyakorlat célja a kisérletezés soran alkalmazni a
mechanikai energia megmaradasanak torvenyét.

Feladat
Figyeljétek meg és irjdtok le a mechanikai energia formainak
kolcsonos étalakulésat.

Segédeszkozok:
dlvany, fonal, két egyenlé tomegli, azonos anyagbol késziilt
golydcska, hosszméréeszkdz, masolopapir.

Alapelv:

Az mtoémegii test a Fold homogén gravitacios terében E, = % mv?
Kinetikai energiaval és E, = mgh sulybdl szarmazd potencidlis
energidval rendelkezik.

A potencidlis energia, valamint a kinetikai energia valtozésai
osszefiiggnek a test dtal kifejtett munkéval. Allitsétok Ossze a
Kisérletet a C 11-1. dbra alapjan. Ha kitéritjuk az 1. szaml golyo6t
egyensulyi helyzetébél, akkor potencidlis energidja az asztallaphoz
viszonyitva néni fog Epn = mgh. A goly6 elengedése utan annak
Em potencidlis energiga Eyx; kinetikai energiava alakul &. A 2.
szdmu golyohoz valé Utkozés utan az 1. szdmu golyo kinetikai
energigjanak egy része mésfajta energiava alakul, és a 2. szamu
golyénak csak energidja egy részét adja a&. Ew < Ea (a rendszer
nem zart). A 2. golyocska ezen Kivil a padl6 sikjdhoz képest sajét
potencidlis energiaval E,, = mgH rendelkezik. A 2. szama golyo
Utk6zés utdn mozogni kezd, majd a padlo D pontjéba esik.
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Munkamenet

1. A CI1-1. &ora alapjan veégezzik el a kisérletet. A 2. szdmu
golyot
Ugy helyezzilk az asztal szélére, hogy a nyugalomban levé 1.
sz&dml golyéhoz hozzéérjen. Megdllapitjuk a H magassagot,
vagyis a 2. szdmul golyd kozéppontjanak a padlétol mért
tavolsagat.

2. Az 1. szamu goly6t a megfeszitett fondl segitségével emeljik
h magassagba, és utana szabadon enged;uk el.

3. Megdlapitjuk a 2. szamu golyd beesési helyét. Ez lgy
torténik, hogy a padléra mésolopapirral lefedett fehér papirt
helyeziink. A beesés utan a golyé soté& nyomot hagy a fehér
papiron. A Kisérletet toébbszor megismeételjik (legaldbb 4-szer,
legfeljebb 8-szor) azonos h magassdgok és a papirlap
véltozatlan helyzete mellett.

A 2. szdml golyd beesési helyét szemlélve azt tapasztaljuk,
hogy a golyé méas-més helyre esett, Iétrejott a beesési helyek
szOrésa. Ezért meg kell dlapitani az Un. kozepes beesési
helyet, pl. igy: a beesési helyekbsl valasztunk diszjunkt
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parokat. Az igy kivélasztott pontpérokat Osszekdtjik, majd
meghatarozzuk a kapott szakaszok kozéppontjait, utana a
kdzéppontokat 6sszekdtve Ujabb szakaszokhoz jutunk. |smét
meghatérozzuk ezek kdzéppontjait. Ezt az eljarast mindaddig
folytatjuk, amig egyetlen ponthoz jutunk. Ezt a pontot
nevezzik a kozepes beesési pontnak; D-vel jel6ljik. Hogyan
jarjunk el a D pont meghaté&rozésakor abban az esetben,
amikor néhany pont az dsszes tébbitél nagyon tévol helyez-
kedik el?

Allapitsuk meg a nyugalomban levd 2. szaml golyd
kozéppontjanak ésa D pontnak atévolsagét.

Szamitsik ki a v:d‘/% képlet segitségével azt a

sebességet, amelyre a 2. sz&ma golyo tett szert, amikor az 1.
sz&mu golyo nekiltkdzott. Megdllapithatjuk az 1. szamu golyo
helyzeti energigjét, és a 2. szamu golyd kinetikai energigjét
kozvetlenll az tkdzés utén, és dsszehasonlithatjuk e kétfajta
energia nagysagat.

Megfigyeléseinket ~ kulonbdz6 h  magassdg  esetén
megismételjuk.

A mért mennyisegek értékét foglaljuk téblézatba.
A mérés h d Vv Ep1 Ekl Epl-Ekz Epl - Ek2
sorszéma | M| m | mst | 3] J J E

agrwbdPE
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A téblazat alapjdn hatdrozzuk meg, hogy az 1. szdmu golyo
mechanikai energigjdnak mekkora része alakul & a kisérlet soran
mésfajta energiaval

Kérdések

1. A golyé tévolsagat (vagyis a sulypont tavolsagét) az
asztallaptdl ugy hatédrozzuk meg, hogy lemérjik a gdmbfelszin
legalsd pontjanak tévolsdgét az asztallaptol. Dontsétek el,
hogy ez az elj&ras helyes-€!

2. A téblazat utolsd oszlopdban taldhaté hanyados miért nem
nulla?

3. Az utolsd oszlopban taldlhat6 érték fligg-e a golyd anyagétol?
Indokoljatok meg a valaszt!

4. Fugg-e az Epi-Ei killonbség attol a h magassagtol, ahonnan a
golyét elengeditek? Indokoljatok meg a valaszt!
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