3. gyakorlat (2. laboratériumi munka)

A szilard anyag slriiségének mérése

Tapasztalatbol tudjuk, hogy kiilonb6z6é anyagokbol késziilt azonos térfogatu
testek tomege kiilonb6z6. Ez az anyag belsé szerkezetével fiigg Ossze. Az
anyagok ezen tulajdonsagéaval az alapiskola 6. osztdlydban megismerkedtiink.
Tudjuk, hogy az ugyanabbdl az anyagbol késziilt kiilonféle homogén testek
tomegének és térfogatdnak hanyadosa allando; és azt az anyag siriségének
nevezziik.

Az anyag striségét ugy szamitjuk ki, hogy az adott anyagbdl késziilt
tetszOleges test m tomegét elosztjuk V térfogataval:
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A slirliség egysége a kg.m™.
A stiriségmérés harom feladatbol all:
a)térfogatmérésbol;
b)tdmegmérésbol;
c)a szilard anyagok stirtiségének meghatarozasabol.
Feladat

Szilard anyag striségének mérése. A megallapitott értéket hasonlitsatok
Ossze a tablazatokban talalhato értékkel!

Segédeszkozok:

Az 1. laboratoriumi munkanal hasznalt kis henger, ml-es beosztasu
méréhenger, egy desztillalt vizzel telt edény, laboratériumi mérleg
sulysorozattal.

a) Térfogatmérés

Alapelv
2

AV:ndh

ismert képlettel szamitjuk ki a test térfogatat. Az 1.

laboratériumi gyakorlatban a henger adatait toloméréével megmértiik. Ezeket
az értékeket hasznaljuk fel a szamitasnal. Kiszdmitjuk a térfogat relativ
AV
—_ = 2(5d + 2511 Osszefliggés, valamint a térfogat
%
abszolut hibajat a A}V = 5VT7 képlet alapjan. A szamitds helyességét

hibajat a 0, =

mérohengerrel ellendrizziilk. A méréhenger skaldja adott egységekben van
beosztva. Olyan méréhengert valasztunk, hogy skaldjanak egy beosztisa a



lehetd legkisebb térfogatot jelentse. A mérésre olyan folyadékot hasznalunk,
amelyben a szilard test nem oldodik és 0sszetétele sem valtozik.
Munkamenet
1.A méréhengerbe desztillalt vizet ontiink, és megmérjiik a térfogatat.
2.A mérendd szilard testet alkalmasan rogzitjiikk, majd az egész testet a
méréhengerben levé folyadékba meritjilk. A méréhengerben a viz felszine
emelkedik, és a skalarol a V, =V, + V térfogatértéket olvashatjuk le, ahol V
a szilard test térfogatat jelenti. A mérés soran iigyeliink arra, hogy a viz felszine
ne Iépje tul a mérOhenger skaldjanak legfels6 beosztasat. A szilard test
térfogata kiszamithato:

V= Vz — V].

b) Tomegmérés

Alapelv:

A  tomegmérés az egyenlé karG (analitikai) mérleggel torténd
tomegoOsszehasonlitason alapszik. Az egyenld kart mérleg f6 része a mérlegrud,
amelynek forgastengelye a rad kozepéhez erdsitett vizszintes lapon nyugvo éle.
A rad két végén fiiggnek az egyenld tomegl serpenydk. A mérlegrud kozepéhez
rogzitett mutatd egy skala el6tt mozog. Ha a serpenydk iiresek, és a mérleget
helyesen allitottuk be, akkor a mérlegkar vizszintes helyzetbe all be, és a
mutatd a skala kdzépsé vonalanal allapodik meg. Az analitikai mérleg rogzithetd
(arretalhato)— alkalmas szerkezettel a mérlegrad és a serpenydk felemelheték
ugy, hogy az élek ne érintkezzenek az alatéttel és a serpenydk rogzitve
legyenek. Amikor a serpeny6ben cseréljiik a stlyokat, vagy amikor nem
mériink mindig arretalni kell a mérleget.

Munkamenet

1.A mérendod testet az analitikai mérleg bal serpenydjébe helyezziik.

2.A jobb oldali serpenydbe fokozatosan rakjuk a sulyokat, a legnagyobb
sullyal kezdve és mindaddig folytatva, amig a mérleg mutatdja a skala
k6zépso beosztasanal allapodik meg, vagy koriilotte rezeg. A stulyokat ne vegyiik
kozvetleniil kézbe, mindig csipesszel rakjuk dket a serpenydbe.

3.A mérleg mutatojanak a skala kozépsd beosztasanal torténé megallapodasa
utan a mérleget arretaljuk és dsszeadjuk a jobb oldali serpenyében levo
sulyok tomegét. Ezzel a tomeggel azonos a mérendd test m tOmege.

4. Az altalanosan hasznalatos laboratoriumi mérlegekkel torténd méréskor
tobbszOri mérés esetén sem észleliink eltérést az adatok kozott. Ebbol
azonban nem kovetkeztethetiink arra, hogy a tdmeget pontosan mértiik, és
nem kovettiink el mérési hibat. Ugyanis minden miiszerrel csupan bizonyos
pontossaggal mérhetiink. Ezért, ha nem allapitunk meg eltéréseket a mérési
adatok kozott a miiszer pontossagi fokat vessziik tekintetbe. A mérleg
abszolut hibajat tanarotoktol megtudhatjatok. Altalaban az abszolat hiba 0,1



g (Am=0,1 g).
5.Hatarozzatok meg a mérés relativ hibajat!

c) Az anyag siirtiségének meghatarozasa:

Alapelv
A tomeg értéke ¢és a kiszamitott térfogat szamokkal adott. A képlet

p = — alkalmazasaval kiszamitjuk az anyag strlségét.

Munkamenet

1.LA mért értékek feldolgozasakor tigy jarunk el, mint az 1. gyakorlat 4.
példajaban tettiik.

2. Kiszamitjuk a mért siirliség abszolut és relativ hibajat.

3.A végeredményt nem teljes szammal irjuk fel.

Kérdések

1.Hasonlitsatok Ossze a mért értéket a tablazatban talalhatd értékkel, és
hatarozzatok meg, milyen anyagbol késziilt a test! Ha az altalatok mért érték
a tablazatban talalhato értékektdl eltér, indokoljatok meg az eltérést!

2.Hogyan lehetne pontosabban elvégezni a mérést?

3.Javasoljatok olyan modszert, amelynek segitségével meg lehet hatarozni hogy
az ismert anyagbol késziilt test tomor vagy iireges-e!



